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glid ¢no graall dianll aolhillg chanll Wnll dlaaig aliall juogig pileill :gingll Julai .3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wilgall Gaaxia Llvd

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wnclaiall gqill
aslell
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glbwill (Ggén (nle pild aai
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alrall ducgi .1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, w=ill 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hileall 1.2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Alpingall 1.3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, dangill alhallall 1.4
Gl alpal d1aglgng)Siall dawldl 1.4.1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, il alwa dallea 1.4.2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wpid] alwal dicliillg dvilearsi! dawdl 1.4.3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, il olwo dlgida jalha 1.4.4
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alwall AUl Alalaaiwll 1.4.5
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alpall 1.5
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, C pwd - Alaitwall 1.6
aliall @ras
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wyill 2.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hileall 2.2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Alpingall 2.3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, diauagill athallall 2.4
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, daiglhall duwlwil aluall Alwas 2.4.1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, diglhall aolnll aleall Glas 2.4.2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, aleall (npa il Alaladiwll 2.4.3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alpall 2.5
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, C pwd - Glaitwall 2.6
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alrall tnlc Jgnall diilsalg aliall (Go6lja .3

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, w=ill 3.4
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hileall 3.2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Alpingall 3.3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, diauagill athallall 3.4

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, salpall 3.5
C pws - claiiwall 3.6

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, anll aslhill jjsi.q

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wyill 44
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Hileall 4.2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alpiigall 4.3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, dangill alhallall 4.4
dnnll aolhill Jga diegill glan 4.4.1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, annll aolhilly déleiall dula VUl alisglwll slaic] 4.4.2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, jlgallg @olall JUa (o wngasll JLlaiil wnlc & 1 4.4.
Jigallg @olpall JUi o nga=ll J14ii] Hauwull 4.4.3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Clalll 8)i6 JUa dnnll d6lhill 4.4.4

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alpall 4.5
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, C pwd - Alaiiwall 4.6

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ganlpallaac 5.4.1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Jogngll dylsal 5.4.2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, glallg dungnall 5.4.3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, dnnll aolhill 5.4.4

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (nelaiall ggill duagns 5.4.5
duhall 16161 juleall duli 5.4.6

glid ¢no guylaall Jus - graall dinnll dolhillg cnanll Wpnll Alayag aliall pogi
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aaungill alhallall 6.4

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, salall 6.5

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alilaill ga galaillg Wpnllg wyhiill .7
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wy=ill 74

Hileall 7.2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alpiigall 7.3

diauagill athallall 7.4

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, alpall 7.5

tnanll Wpall Alaaag alpall pogi 2alpl dianll jiég dnnll alpiiil
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Julaall o graall dinnll dolhillg
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, lallaii] gga Jgai wnill @Gilg=llg yalpall Jlaiil §po
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Chemical Guideline value (mg/liter)
Arsenic 0.01
Barium 0.7
Boron 0.5
Chromium 0.05
Fluoride 15
Manganese 0.4
Molybdenum 0.07
Selenium 0.01 Source:
WHO,
Uranium 0.015 GDWQ 2008,
Table 8.18
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Inorganic chemicals

Guideline value (mg/liter)

Cadmium 0.003
Cyanide 0.07
Mercury 0.006

Organic chemicals

Guideline value (pg/liter)

Benzene 10
Carbon tetrachloride 4
Di(2-ethylhexyl)phthalate 8
Dichlorobenzene, 1,2 1000
Dichlorobenzene, 1,4 300
Dichloroethane, 1,2 30
Dichloroethene, 1,2 50
Dichloromethane 20
Dioxane, 1,4 50
Edetic acid (EDTA) 600
Ethylbenzene 300
Hexachlorobutadiene 0.6
Nitrilotriacetic acid (NTA) 200
Pentachlorophenol 9
Styrene 20
Tetrachloroethene 40
Toluene 700
Trichloroethene 20
Xylenes 500

wpitl alia (né danll nle Jigi cnillg drcljl labiill ga dailil dxfliaisi slgall

Non-pesticides

Guideline value (mg/liter)

Nitrate 50 (short-term exposure)
Nitrite 3 (short-term exposure)
Nitrite 0.02 (long-term exposure)

Pesticides used in agriculture

Guideline value (pg/liter)

Atrazine 2
Carbofuran 7
Chlordane 0.2
Cyanazine 0.6
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Source:
WHO,
GDWQ 2008,
Table 8.21



Pesticides used in agriculture

Guideline value (ug/liter)

Cyanazine 0.6
2,4-dichlorophenoxyacetic 30
2,4-DB 90
1,2-Dibromoethane 0.4
1,2-Dichloropropane (1,2-DCP) 40
1,3-Dichloropropene 20
Endrin 0.6
Lindane 2

MCPA 2

Mecoprop 10
Methoxychlor 20
Metolachlor 10
Simazine 2

2,45-T 9

Trifluralin 20

Qi alray dlniall slgall no gi aliall dalla (no dodiiwall ailiaisii slgall

wpitll alta né danll wnle §igi enillg

Disinfectants

Guideline value (mg/liter)

Chlorine

5

Monochloramine

3

Sodium dichloroisocyanurate

50 As sodium dichloroisocyanurate
40 As cyanuric acid

Disinfection by-products

Guideline value (pg/liter)

Bromate 10
Chlorate 700
Chlorite 2

Chloroform 7

Dibromochloromethane 0.2
N-Nitrosodimethylamine (NDMA) 0.6
Trichloroacetate 30
Trichlorophenol, 2,4,6 90

Contaminant from treatment chemicals

Guideline value (pg/liter)

Acrylamide

0.5

Epichlorohydrin

0.4

Source: adapted
from WHO,
GDWQ 2008,
Table 8.24
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Contaminants from pipes and fittings Guideline value (pg/liter) 4 Jgxall

Antimony 20

Benzo[alpyrene 0.7

Copper 2000

Lead 10

Nickel 70 Source: adapted
from WHO,

Vinyl chloride 0.3 GDWaQ 2008,

Table 8.2
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Category Examples

Actinomycetes, fungi, animal life (invertebrates),

Biologically derived contaminants -
cyanobacteria, algae.

Aluminium, ammonia, chloride, chlorine, chloroph-
enols, color (organic matter, rust), copper, dichloroben-
zenes, dissolved oxygen, ethylbenzene, hardness (cal-
cium, magnesium), hydrogen sulfide, iron, manganese,
monochloramine, monochlorobenzene, petroleum oils,
pH, corrosion, sodium, styrene, sulfate, detergents, Source:

toluene, dissolved solids, trichlorobenzenes, turbidity, GDWOVZV(’;%
xylenes, zinc 4

Table 8.18

Chemically derived contaminants

25 glid «uo guylaall Juls - graall dianll d6lhillg cnanll Wpnll Alaasg aleall pogi



alall Lnja 1 Glaladiwll 1.4.5

s rbaiilly coadl Jagg palsyoll g1 il ol dassawll oldl ol JIf aLaXl %
&.»l_\MX! J3 - AT ATl slie S didly Bacsell juleal] ganss X wbLal
M)CWNLL%MMJWHU;@M Ayl py b ilandio olo e eliuly
olsin ealaglly LMall dicgs i (C225 C09 gl lpimilly ol LiX]g ui9_lx1 90, slaie,
Aslaill Jo> drcgll wlalis slisl iy xSiall g0 moladl plall &ylay 6 alluwll oia
i W lalinsd) elsh g1/g dusanll

aljall 1.5

“Humanitarian Charter and Minimum Standards for Humanitarian Response”, @
The SPHERE Project, 2011.

“Water, Sanitation & Hygiene for populations at risk”, ACF, 2005.

“Guidelines for Drinking Water Quality”, WHO, 2008.

“Oxfam guidelines for water treatment in Emergencies”, Oxfam.

“Safe piped water — managing microbial water quality in piped distribution systems”, WHO, 2004

“Water safety in buildings”, WHO, 2011

C pws - Alaiiwall 1.6

Water quality assessment

Measurement of turbidity :Cor @

Microbiological analysis drinking-water :C o2 @
Temperature, pH and conductivity measurement :C 03 @

Water sampling :C 08 @

Water treatment
Drinking-water treatment methods :C o4 @
Drinking-water chlorination and measurement of residual chlorine :C 06 @

Treatment byUV & ozonation :C o7 @

Other

Separation of water networks and signage :C o9

Different water sources and possible use :C10 @
Tanks, specification, O&M :C 11 @
Pipes and fittings, which are the appropriate materials :C 16 @
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“Towards better programming: A water handbook”, UNICEF, 1999. @
“Minimum water quantities needed”, WHO, 2005. @

C pws - Alaiiwall 2.6

Separation of water networks and signage :C o9

Different water sources and possible use :C 10

Calculation of the water needs :C 12

Calculation of the number and size of water tanks necessary to cover the needs :C 13

Interrupution of service delivery, which alternative sources to consider :C 14

Pipes and fittings: how to avoid water and pressure losses :C 15
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&lpall 3.5

“Domestic water quantities, service level and health”, G. Howard, J. Bartram, WHO, 2003. @

“Water safety in buildings”, WHO, 2011 @

C pwd - Alaiiwall 3.6

Separation of water networks and signage :C o9

Different water sources and possible use :C 10

Calculation of the number and size of water tanks to cover the needs :C 13
Interruption of delivery: which alternative sources to consider :C 14

Where to place water taps :C 17

Different types of water taps :C 18

Calculation the number of taps required :C 19

Dimension of washing basins :C 20

Technical options for drinking water points and handwashing facilities :C 21

Guidance system, signage :C 22

Maintenance of water points :C 23
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&lpall 4.5

“Life-skills based hygiene education”, IRC, 2004
“Vipindi vya maisha: girls puberty book, growth and change”, M. Sommer, 2009.

[
®
“Towards better programming: A manual on hygiene promotion”, UNICEF, 1999. @
“Towards better programming: A manual on School sanitation and hygiene”, UNICEF, 1998. @

[

“Hygiene and sanitation software: an overview of approaches”, WSSCC, 2010.

C pws - Alaiiwall 4.6

Hygiene curricula, examples :C 24
Extra-curricular activities, school health club :C 25
Menstrual hygiene :C 26

Supply of consumables :C 27

Role of the school health counselor :C 28
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Technical options for drinking water points and handwashing facilities :C 21
Supply of consumables :C 27
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Toilet cabins dimensions and equipments :C 32
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Special equipments for people with disabilities :C 34

Maintenance of toilet blocks :C 35
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Wastewater storage :C 36
Wastewater conveyance :C 37
Wastewater treatment :C 38

Solid waste disposal, recycling :C 39
Treatment of diarrheal diseases :C 40

Treatment of worms and helminthes :C 41

Immunization :C 42
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“Primary school physical environment and health”, WHO, 1998. @
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Wastewater storage :C 36
Wastewater conveyance :C 37
Rainwater drainage :C 43
Waterproofing :C 44
Rainwater harvesting :C 45
WinS survey tool :C 46
Furniture :C 47

Emergency exits :C 48

Access to dangerous zones :C 49
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